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TRANSMISSION MULTIPLEXEE EN LONGUEUR D'ONDE. 

v / Un dispositif de compensation de dispersion de Ion- 
gueur cfonde est prevu qui necessite seulement un petit 
nombre sur fibre de compensation de dispersion pour com- 
penser ia dispersion de longueur d'onde d'un signal de mul- ^ 
tiplexage en longueur d'onde provoquee dans les fibres ^ 
optiques de transmission. 

Les fibres de compensation de dispersion sont utilisees 
pour transmettre des signaux lumineux individuels qui com- 
posent un signal de multiplexage en longueur d'onde, de fa- 
con a conferer une dispersion de longueur d'onde dans la 
direction oppos6e, dont la valeur absotue est identique a la 
dispersion qui sera provoquee dans les signaux lumineux 
pendant la transmission dans les fibres optiques de trans- 
mission. Aux extr6mit6s de sortie des fibres de compensa- 
tion (DCF 10, 20, 30, 40) de dispersion, une paire de deux 
signaux lumineux avec des longueurs d'onde sp£cifiques 
est extraite par des moyens de derivation de lumiere com- 
poses de reseaux sur fibre FG1 1 et FG12, et ainsi de suite. 
Les signaux lumineux extraits par les moyens de derivation 
de lumifcre sont multiplexes par un guide d'ondes en matrice 
AWG2 et fournis aux fibres optiques de transmission apres 
amplification par les amplificateurs de lumiere AMP1 a 
AMP8. 
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DISPOSITIF DE COMPENSATION DE DISPERSION DE LONGUEUR 
D'ONDE DANS UN SYSTEME DE TRANSMISSION MULTIPLEXES EN 

LONGUEUR D'ONDE 

CONTEXTE DE L 1 INVENTION 
Domaine de 1' invention 

La presente invention concerne un dispositif de 
compensation de dispersion de longueur d'onde pour 
compenser la "dispersion de longueur d'onde qui survient 
dans des signaux lumineux pendant la transmission a 
travers des fibres optiques, et concerne en particulier 
un dispositif de compensation de dispersion de longueur 
d'onde pour un systeme de transmission multiplexee en 
longueur d'onde. 

Art anterieur 

Une fibre optique pour transmettre des signaux 
lumineux possede la propriete que les durees de 
transmission des signaux lumineux different selon la 
longueur d'onde du signal lumineux . Ainsi , dans le cas 
ou un signal lumineux est transmis a travers des fibres 
optiques, la forme d'onde du signal a tendance a 
s'etaler selon la distance de transmission. Ce 
phenomene s ' appelle "dispersion de longueur d'onde". 

Les fibres optiques possedent une longueur d'onde 
caracteristique appelee longueur d'onde a dispersion 
zero. Si la longueur d'onde d'un signal lumineux 
correspond a la longueur d'onde a dispersion zero, il 
n'y aura pas de dispersion de longueur d'onde 
independamment de la longueur de transmission. Done, 
quand un signal lumineux avec une seule longueur d'onde 
est transmis, il est possible d'empecher la degradation 
du rapport signal/bruit en faisant correspondre la 
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longueur d'onde du signal lumineux a la longueur d'onde 
a dispersion zero de la fibre optique. 

Cependant, si la longueur d'onde du signal lumineux 
ne correspond pas a la longueur d'onde a dispersion 
5 zero de la fibre optique utilisee pour la transmission 
du signal lumineux, il faut prendre des mesures pour 
compenser la dispersion de longueur d'onde qui survient 
pendant la transmission du signal lumineux. Afin de 
compenser la dispersion de longueur d'onde, on prend 

10 generalement une mesure selon laquelle une fibre 
particuliere de compensation de dispersion est prevue 
qui genere une dispersion de longueur d'onde inverse du 
signal lumineux, et le signal lumineux passe d * abord a 
travers la fibre particuliere de compensation de 

15 dispersion avant que le signal lumineux ne soit envoye 
a la fibre optique constituant la ligne de 
transmission. 

Pour que les systemes de transmission multiplexee 
en longueur d'onde transmettent des signaux lumineux a 

20 travers une ligne a fibre optique par des signaux 
lumineux de multiplexage avec differentes longueurs 
d'onde, le probleme de la dispersion de longueur d'onde 
devient plus complexe. C 1 est-a-dire, la quantite de 
dispersion de la dispersion de longueur d'onde augmente 

25 au fur et a mesure qu 1 augmentent les differences entre 
les longueurs d'onde des signaux lumineux et la 
longueur d'onde a dispersion zero, et les signaux de 
multiplexage en longueur d'onde passant a travers la 
fibre optique subissent differentes- dispersions de 

30 longueur d'onde selon les longueurs d'onde des signaux 
lumineux . 

De fagon convent ionnelle, le dispositif de 
compensation de dispersion de longueur d'onde montre 
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sur la figure 2 a ete utilise. Le dispositif de 
compensation de dispersion de longueur d'onde montre 
sur la figure 2 est utilise dans un systeme de 
transmission multiplexee en longueur d'onde pour 
5 transmettre un signal de multiplexage en longueur 
d'onde qui se compose de signaux lumineux avec des 
longueurs d'onde de XI a Xn. Dans ce dispositif de 
compensation de dispersion de longueur d'onde, des 
signaux lumineux individuels sont admis avant le 

10 multiplexage avec les longueurs d'onde de XI a Xn. 

Dans cet exemple, la longueur d'onde Xl est la plus 
proche de la longueur d'onde a dispersion zero de la 
fibre optique utilisee pour la transmission multiplexee 
en longueur d'onde, et la difference en longueur d'onde 

15 par rapport a la longueur d'onde a dispersion zero 
augmente avec 1 ' ordre de X2, X3, Xn. Ainsi, si un 

signal de multiplexage en longueur d'onde est transmis 
sans compensation a travers la fibre optique de 
transmission, la quantite de dispersion de longueur 

20 d'onde sera la plus petite pour le signal lumineux avec 
la longueur d'onde XI, et la quantite de dispersion de 
longueur d'onde generee dans chaque signal lumineux 
augmente avec 1' ordre de X2, X3, Xn, 

Dans le dispositif de compensation de dispersion de 

25 longueur d'onde, le signal lumineux avec une longueur 
d'onde XI est amene a passer dans une seule fibre de 
compensation de dispersion DCF1, et le signal lumineux 
avec la longueur d'onde X2 est amene a passer dans deux 
fibres de compensation de dispersion DCF1, et le 

30 signal lumineux avec la longueur d'onde Xn est amene a 
passer dans n exemplaires sur fibre de compensation de 
dispersion. En amenant chaque signal lumineux ayant la 
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longueur d'onde de A.1 - Xn a passer a travers un nombre 
adequat sur fibre de compensation de dispersion, chaque 
signal lumineux est soumis a une dispersion de longueur 
d'onde d'une direction inverse a celle de la 
transmission, et dont la valeur absolue est la meme que 
celle subie pendant la transmission. 

Ces signaux lumineux avec des longueurs d'onde de 

X.1 a Xn, apres le passage a travers les fibres de 
compensation de dispersion, sont amplifies par des 
amplif icateurs de lumiere respectifs AMP1 a AMPn, 
multiplexes par le reseau de guide d'ondes en matrice 
AWG pour produire un signal de multiplexage en longueur 
d'onde, et le signal de multiplexage est transmis par 
la fibre optique de transmission. 

Dans le systeme de transmission ci-dessus, pendant 
la transmission, les signaux lumineux avec les 
longueurs d'onde de XI a Xn vont subir des dispersions 
de lumiere correspondant aux differences de longueur 
d'onde entre la longueur d'onde des signaux lumineux et 
la longueur d'onde a dispersion zero. Cependant, comme 
decrit ci-dessus, les dispersions de longueur d'onde 
sont compensees au cours du passage a travers les 
fibres respectives de compensation de dispersion. Done, 
par consequent, il devient possible de transmettre un 
signal de multiplexage en longueur d'onde sans subir de 
dispersion de longueur d'onde. 

Puisque le dispositif decrit ci-dessus pour 
compenser la dispersion de longueur d'onde compense la 
dispersion de longueur d'onde en utilisant un certain 
nombre sur fibre de compensation de dispersion pour 
chaque signal lumineux avant le multiplexage en 
longueur d'onde, un grand nombre et une grande quantite 
sur fibre de compensation de dispersion sont 



2779891 



necessaires, de sorte qu'il se pose le probleme qu'un 
grand espace est necessaire pour recevoir les fibres de 
compensation de dispersion. En outre, il se pose un 
autre probleme en ce que, puisque les fibres de 
5 compensation de dispersion sont couteuses, le 
dispositif de compensation de dispersion de longueur 
d'onde finit par etre egalement couteux. 

C'est done un objet de la presente invention de 
prevoir un dispositif de compensation de dispersion de 
10 longueur d'onde pour un systeme de transmission 
multiplexee en longueur d'onde, qui ne necessite pas un 
grand nombre sur fibre de compensation de dispersion et 
qui peut etre construit a faible cout. 

15 LE RESUME DE L [ INVENTION 

Le dispositif de compensation de dispersion de 
longueur d'onde de la presente invention compense la 
dispersion de longueur d'onde de signaux de 
multiplexage en longueur d'onde quand un signal de 

20 multiplexage en longueur d'onde est transmis a travers 
une fibre optique du systeme de . transmission 
multiplexee en longueur d'onde, dans lequel ledit 
dispositif de compensation de dispersion de longueur 
d'onde comprend : 

25 une pluralite sur fibre de compensation de 

dispersion pour transmettre ledit signal multiple de 
longueur d'onde ou des signaux lumineux individuels qui 
composent ledit signal de multiplexage en longueur 
d'onde en serie pour produire la dispersion de longueur 

30 d'onde pour lesdits signaux lumineux individuels de 
fagon a compenser la dispersion de longueur d'onde qui 
survient pendant la transmission a travers . la fibre 
optique de transmission ; 
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un moyen de derivation de lumiere, dispose a une 
extremite de sortie de chacune de ladite pluralite sur 
fibre de compensation de dispersion, pour separer et 
extraire un signal lumineux de longueur d'onde 
5 specifique, des signaux lumineux formant le signal de 
multiplexage en longueur d'onde apres le passage a 
travers lesdites fibres de compensation de dispersion ; 
et 

un moyen de multiplexage en longueur d'onde pour 
10 amplifier les signaux lumineux separes et extraits par 
lesdits moyens de derivation de lumiere a un niveau 
specifique, pour generer un signal de multiplexage en 
longueur d'onde en multiplexant les signaux lumineux 
apres amplification, et transmettre le signal de 
15 multiplexage en longueur d'onde aux fibres optiques de 
transmission. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

La figure 1 est un schema fonctionnel montrant la 
20 structure du dispositif de compensation de dispersion 
de longueur d'onde selon un mode de realisation de la 
presente invention ; 

la figure 2 est un schema fonctionnel montrant la 
structure d'un dispositif conventionnel de compensation 
25 de dispersion de longueur d'onde. 

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES 

Ci-apres, un mode de realisation de la presente 

invention sera decrit en se referant aux dessins 
30 ci- joints. 

La figure 1 est un schema fonctionnel montrant la 

structure 100 d'un dispositif de compensation de 

dispersion de longueur d'onde selon un mode de 
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realisation de la presente invention. Le dispositif 
conventionnel de dispersion de longueur d'onde decrit 
ci-dessus applique le traitement de compensation pour 
compenser les dispersions de longueur d'onde qui 
5 surviennent pendant la transmission pour des signaux 
lumineux respectifs avec des longueurs d'onde de XI a 
Xn, et les signaux lumineux respectifs apres le 
traitement de compensation sont multiplexes pour les 
fournir aux fibres optiques de transmission. Au 

10 contraire, le dispositif de compensation de longueur 
d'onde de la presente invention traite le signal 
lumineux apres le multiplexage. 

En se referant a la figure 1, des signaux lumineux 
avec des longueurs d'onde de XI £ XB sont entres dans 

15 un reseau de guide d'ondes en matrice AWG1. Ces signaux 
lumineux avec des longueurs d'onde allant de XI a X8 
sont multiplexes par le reseau de guide d'ondes en 
matrice AWG1, et le signal de multiplexage en longueur 
d'onde ainsi multiplexe est soumis au traitement de 

20 compensation par le dispositif de compensation de 
dispersion de longueur d'onde selon un mode de 
realisation de la presente invention. Par la suite, le 
signal de multiplexage en longueur d'onde apres le 
traitement de compensation de dispersion de longueur 

25 d'onde est sorti par le reseau de guide d'ondes en 
matrice AWG2 , et le signal de multiplexage en longueur 
d'onde est transmis a la fibre optique de transmission 
(non representee) du systeme de transmission 
multiplexee en longueur d'onde. 

30 La fibre optique de transmission possede une 

longueur d'onde a dispersion zero, et on suppose que la 
longueur d'onde XI, qui est une longueur d'onde d'une 
pluralite de signaux lumineux constituant le signal de 
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multiplexage en longueur d'onde, est la plus proche de 
la longueur d'onde a dispersion zero, et les 
differences des valeurs des autres longueurs d'onde par 
rapport a celle de la longueur d'onde a dispersion zero 
augmentent avec l'ordre de XI, X2, Xn. Done, si le 

signal de multiplexage en longueur d'onde est transmis 
a travers la fibre optique de transmission sans 
compenser la dispersion de longueur d'onde, la quantite 
de la dispersion de longueur d'onde est minimum pour le 
signal lumineux avec la longueur d'onde kl, et les 
quantites des dispersions de longueur d'onde augmentent 
avec l'ordre X2, X3, Xn. C ' est-a-dire, la relation 

entre les longueurs d'onde des signaux lumineux et les 
dispersions de longueur d'onde est la meme que celle 
des systemes convent ionnels decrits ci-dessus. 

Le dispositif de compensation de dispersion de 
longueur d'onde selon ce mode de realisation de la 
presente invention comprend quatre fibres de 
compensation de dispersion DCF10, DCF20, DCF30 et 
DCF40; sept reseaux sur fibres (fiber grating) FG11, 
FG12, FG21, FG22, FG31, FG32 et FG41; et trois 
amplif icateurs de lumiere AMP10, AMP20 et AMP30. 

Bien que le signal de multiplexage en longueur 
d'onde obtenu a partir du reseau de guide d'ondes en 
matrice AWG1 soit compose de huit signaux lumineux 
ayant une longueur d'onde de XI a X8, comme mentionne 
ci-dessus, les chemins de deplacement des signaux 
lumineux respectifs sont divisees, et chaque signal 
lumineux se propage a travers un chemin different. 

C ' est~a-dire f les signaux lumineux avec les 
longueurs d'onde Xl et X2 passent a travers la fibre de 
compensation de dispersion DCF10, et le signal lumineux 
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XI est envoye a 1 1 amplif icateur de lumiere AMP1 par le 
reseau sur fibre FG11, et le signal lumineux X2 est 
envoye a 1 1 amplif icateur de lumiere AMP2 par le reseau 
sur fibre FG12. 

5 Les signaux lumineux avec les longueurs d'onde X3 

et X4 passent ensuite a travers les fibres de 
compensation de dispersion DCF10 et DCF20, et le signal 
lumineux X3 est envoye a 1 1 amplif icateur de lumiere 
AMP3 par le reseau sur fibre FG21, et le signal 

10 lumineux \4 est envoye a 1 1 amplif icateur de lumiere 
AMP4 par le reseau sur fibre FGG22 . 

Les signaux lumineux avec les longueurs d'onde Xb 
et X6 passent ensuite a travers les fibres de 
compensation de dispersion DCF10, DCF20 et DCF30, et le 

15 signal lumineux X5 est ensuite introduit dans 
1 ' amplif icateur AMPS par le reseau sur fibre 31, et le 
signal lumineux X6 est introduit dans 1 ' amplif icateur 
de lumiere AMP 6 par le reseau sur fibre FG32. 

En outre, les signaux lumineux avec les longueurs 

20 d'onde X7 et 18 passent ensuite a travers les fibres de 
compensation de dispersion DCF10, DCF20, DCF30 et 
DCF40, et le signal lumineux XI est ensuite introduit 
dans 1 1 amplif icateur de lumiere AMP7 par le reseau sur 
fibre FG41 et le signal lumineux ^8 est introduit dans 

25 1 ' amplif icateur de lumiere AMP8 . 

Comme decrit ci-dessus, bien que les signaux 
lumineux qui constituent de signal de multiplexage en 
longueur d'onde soient amenes a passer a travers les 
fibres de compensation de dispersion en serie, a 

30 l'extremite de sortie de chaque fibre de compensation 
de dispersion, deux signaux lumineux avec des longueurs 
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d'onde mutuellement proches sont separes du signal de 
multiplexage en longueur d'onde par deux reseaux sur 
fibre et ils sont derives et menes a des amplif icateurs 
de lumiere respectifs. C ' est-a-dire, deux reseaux sur 
5 fibre disposes a 1'extremite de sortie de la fibre de 
compensation de dispersion correspondent aux "moyens de 
derivation de lumiere" decrits dans le champ 
d 1 application des revendications de la presente 
invention . 

10 Les amplificateurs de lumiere AMP10, AMP20 et AMP30 

sont des moyens pour compenser 1 1 attenuation du signal 
de multiplexage en longueur d'onde provoquee pendant la 
transmission a travers les fibres de compensation de 
dispersion et les reseaux sur fibre. 

15 Ensuite, les fibres de compensation de dispersion 

DCF10 a DCF40 seront decrites. Ces fibres de 
compensation de dispersion constituent des moyens pour 
fournir une dispersion de longueur d'onde a l'avance 
afin de compenser la dispersion de longueur d'onde qui 

20 sera generee pendant la transmission du signal lumineux 
a travers les fibres optiques de transmission. 

Plus en detail, quand des signaux lumineux avec une 
serie de longueurs d'onde de XI a X8 sont transmises a 
travers les fibres de compensation de dispersion DCF10 

25 a DCF40, ces fibres de compensation de dispersion DCF10 
a DCF40 ont une propriete consistant a fournir les 
memes quantites de dispersions de longueur d'onde dans 
la direction opposee, a celles qui seront generees 
pendant la transmission de signaux lumineux en 

30 supposant que les signaux lumineux ayant une serie de 
longueurs d'onde de XI a X8 sont transmis a travers les 
fibres optiques de transmission. 
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Concernant la longueur des fibres de compensation 
de dispersion DCF10, DCF20, DCF30 et DCF4 0, la longueur 
de la fibre de compensation de dispersion DCF10 est 
choisie de sorte que la valeur absolue de la dispersion 
de longueur d'onde generee dans deux signaux lumineux 
avec des longueurs d'onde A.1 et X2, quand ils sont 
transmis a travers lesdites fibres de compensation de 
dispersion, est la meme que la valeur absolue de la 
dispersion cie longueur d'onde generee quand les memes 
signaux lumineux avec les memes longueurs d'onde Xl et 
X2 sont transmis a travers les fibres optiques de 
transmission . 

La longueur totale de deux fibres de compensation 
de dispersion DCF10 et DCF20 est choisie de sorte que 
les valeurs absolues des dispersions de longueur d * onde 
generees dans chaque signal lumineux avec des longueurs 
d'onde X.3 et X4, quand ils sont transmis a travers les 
fibres de compensation de dispersion, sont les memes 
que les valeurs absolues des dispersions de longueur 
d'onde generees quand les memes signaux lumineux avec 
les memes longueurs d'onde X3 et XA sont transmis a 
travers les fibres optiques de transmission. 

En outre, la longueur totale des fibres de 
compensation de dispersion DCF10, DCF20 et DCF30 est 
determinee de sorte que les valeurs absolues des 
dispersions de longueur d'onde generees dans deux 
signaux lumineux avec des longueurs d'onde X.5 et X6, 
quant ils sont transmis a travers les fibres de 
compensation . de dispersion, sont les memes que les 
valeurs absolues des dispersions de longueur d'onde 
generees quand les memes signaux lumineux avec les 
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memes longueurs d'onde X5 et X6 sont transmis a travers 
les fibres optiques de transmission. 

En outre, la longueur totale des fibres de 
compensation de dispersion DCF10, DCF20, DCF30 et DCF40 
5 est determinee de sorte que les valeurs absolues des 
dispersions de longueur d'onde generees dans deux 
signaux lumineux avec les longueurs d'onde XI et X8 , 
quand ils sont transmis a travers les fibres de 
compensation de dispersion, sont les memes que les 

10 valeurs absolues des dispersions de longueur d'onde 
generees quand les memes signaux lumineux avec la 
longueur d'onde X5 et X6 sont transmis a travers les 
fibres optiques de transmission. 

Les amplif icateurs de lumiere AMP1 a AMP8 sont des 

15 moyens pour amplifier les signaux lumineux avec les 
longueurs d'onde de XI a XS collectees par chaque 
reseau sur fibre. Le guide d'ondes en matrice AWG2 est 
un moyen pour multiplexer des signaux lumineux 
respectifs sortis par les amplif icateurs de lumiere 

20 AMP1 a AMP8 et un moyen pour fournir le signal lumineux 
multiplexe a la fibre optique de transmission. Ces 
amplif icateurs de lumiere AMP1 a AMP8 et le guide 
d'ondes en matrice AWG2 correspondent aux "moyens de 
multiplexage en longueur d'onde" dans le champ 

25 d'application des revendicat ions de la presente 
invention . 

Le f onctionnement pratique de ce mode de 
realisation de la presente invention sera decrit 
ci-apres. Dans le mode de realisation de la presente 
30 invention, le signal de multiplexage en longueur d'onde 
se compose de signaux lumineux ayant des longueurs 
d'onde de XI a X8 . II est suppose que les signaux 
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lumineux de longueurs d'onde XI et X2 necessitent une 
compensation de dispersion de 750 ps/nm, les signaux 
lumineux de longueurs d'onde X.3 et X4 necessitent une 
compensation de dispersion de 1500 ps/nm, les signaux 
5 lumineux de longueurs d'onde Xb et X6 necessitent une 
compensation de dispersion de 2250 ps/nm, et les 
signaux lumineux de longueurs d'onde XI et X8 
necessitent , une compensation de dispersion de 
3000 ps/nm. Dans le present mode de realisation, il est 

10 aussi suppose que la quantite de dispersion de chaque 
fibre de compensation est de 750 ps/nm. Ci-apres, le 
f onctionnement du dispositif de compensation de 
dispersion de longueur d'onde sera decrit dans les 
conditions ment ionnees ci-dessus. 

15 Sur la figure 1, les signaux lumineux ayant les 

longueurs d'onde allant de XI a X8 sont multiplexes par 
le guide d'onde en matrice AWG1 . Le signal de 
multiplexage en longueur d ' onde ainsi obtenu est entre 
dans la fibre de compensation de dispersion DCF10 et, 

20 apres avoir ete soumis a une compensation de dispersion 
de 750 ps/nm, le signal de multiplexage en longueur 
d'onde est entre dans le reseau sur fibre FG11. 

Au niveau du reseau sur fibre FG11, un signal 
lumineux avec une longueur d'onde XI est separe du 

25 signal de multiplexage en longueur d'onde et est fourni 
a 1 ' amplif icateur de lumiere AMP1. Au contraire, le 
signal de multiplexage en longueur d'onde dont le 
signal lumineux avec la longueur d'onde XI a ete 
soustrait, c'est-a-dire les signaux lumineux de 

30 multiplexage en longueur d'onde de X2 a X8, est fourni 
au reseau sur fibre FG12 par le reseau sur fibre FG11- 
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Par la suite, au niveau du reseau sur fibre FG12, 
un signal lumineux de longueur d'onde X2 est separe du 
signal de multiplexage en longueur d'onde, et est 
fourni a 1 ' amplif icateur de lumiere AMP2. Au contrair.e, 
5 le signal de multiplexage en longueur d'onde, dont le 
signal lumineux de longueur d'onde X2 a ete soustrait, 
c'est-a-dire les signaux de multiplexage de X.3 a XS, 
est fourni a 1 ' amplif icateur de lumiere AMP10 par le 
reseau sur fibre FG12. 

10 Ensuite, au niveau de 1 ' amplif icateur de lumiere 

AMP10, le signal de multiplexage en longueur d'onde 
compose de signaux ayant des longueurs d'onde de X3 a 
X8, qui ont ete attenues en passant a travers la fibre 
de compensation de dispersion DCF10 et les reseaux sur 

15 fibre FG11 et FG12, est amplifie et ensuite fourni a la 
fibre de compensation de dispersion DCF20 . 

En outre, au niveau de 1 1 amplif icateur de 
compensation de dispersion DCF20, le signal de 
multiplexage en longueur d'onde compose de signaux 

20 ayant les longueur d'onde de X3 a X8 est en outre 
soumis a la compensation de dispersion de 750 ps/nm et 
le signal de multiplexage en longueur d'onde, apres 
compensation de dispersion, est fourni au reseau sur 
fibre FG21. Ainsi, la quantite de dispersion conferee 

25 au signal de multiplexage en longueur d'onde compose 
des longueurs d'onde de X3 a X8 passe a 1500 ps/nm. 

En outre, le signal lumineux de longueur d'onde X3 
dans le signal de multiplexage en longueur d'onde est 
separe au niveau du reseau sur fibre FG22, et est 

30 envoye a 1 ' amplif icateur de lumiere AMP4, et les 
signaux de multiplexage en longueur d'onde ayant les 
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longueurs d'onde de X4 a X8 sont fournis au reseau sur 
fibre FG22. 

Ensuite, le signal lumineux de longueur d'onde X4 
est extrait du signal de multiplexage compose des 
5 longueurs d'onde de X4 a X8, et le signal lumineux de 
longueur d 1 onde X4 est envoye a 1 " amplif icateur de 
lumiere AMP4 , et le signal de multiplexage restant 
compose des 'longueurs d'onde de X5 a X8 est fourni a 
1 ' amplif icateur de lumiere AMP20 . 

10 Le signal de multiplexage en longueur d'onde avec 

les longueurs d 1 onde de X5 a X8 est amplif ie au niveau 
de 1 1 amplif icateur de lumiere AMP20, et ensuite fourni 
a la fibre de compensation de dispersion DCF30. 

Au niveau de cette fibre de compensation de 

15 dispersion DCF30, le signal de multiplexage en longueur 
d'onde compose des longueurs d'onde de X5 a X8 est 
soumis a une compensation de dispersion supplementaire 
de 750 ps/nm, et est fourni au reseau sur fibre FG31. 
La quantite totale de compensation de dispersion 

20 conferee aux signaux de lumiere avec les longueurs 
d ! onde de X5 a X8 est de 2250 ps/nm. 

Le signal lumineux de longueur d'onde X5 dans le 
signal de multiplexage compose des longueurs d'onde de 
X5 a X8 est envoye a 1 ' amplif icateur de lumiere AMPS, 

25 et le signal de multiplexage restant compose des 
longueurs d'onde de X6 a X8 est fourni au reseau sur 
fibre FG32. 

Le signal lumineux de longueur d'onde X6 est separe 
des signaux de multiplexage de longueurs d'onde X6 a X8 
30 et envoye a 1 ' amplif icateur de lumiere AMP6, le signal 
de multiplexage restant compose des signaux lumineux de 
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longueurs d ! onde XI et X8 est fourni a 1 ' amplif icateur 
de lumiere AMP30. 

Les signaux lumineux de longueurs d f onde XI et X8 
sont amplifies au niveau de 1 ' amplif icateur de lumiere 
5 AMP30 et fournis a la fibre de compensation de 
dispersion DCF4CL 

Dans la fibre de compensation de dispersion DCF40, 

les signaux lumineux de longueurs d ' onde XI et X8 sont 
soumis a une compensation de dispersion de 750 ps/nm, 

10 et les deux signaux lumineux sont ensuite envoyes au 
reseau sur fibre FG41. La quantite totale de 
compensation de dispersion conferee aux signaux 
lumineux XI et X8 est de 3000 ps/nm. 

Le signal lumineux de longueur d'onde XI est 

15 ensuite separe au niveau du reseau sur fibre FG41 et 
est envoye a 1 ' amplif icateur de lumiere AMP7, le signal 
lumineux restant avec une longueur d'onde X8 est fourni 
a 1 1 amplif icateur lumiere AMP8 . 

Les amplif icateurs de lumiere AMP1 a AMP8 ajustent 

20 les niveaux des signaux lumineux respectifs de sorte 
que les sorties des signaux respectifs deviennent 
identiques quand des signaux lumineux respectifs sont 
multiplexes au niveau du reseau de guide d'ondes en 
matrice AWG2 . Quand les niveaux des signaux lumineux 

25 ont ete ajustes, ces signaux lumineux sont multiplexes 
par le reseau de guide d'ondes en matrice AWG2 en un 
signal de multiplexage en longueur d'onde, qui est 
ensuite fourni a la fibre optique de transmission dans 
le systeme de transmission multiplexee en longueur 

30 d'onde. 

Ci-apres, I'effet du present mode de realisation 
sera decrit en comparaison avec la technique 
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conventionnelle. Si le dispositif convent ionnel de 
compensation de dispersion (figure 2) est construit 
dans les memes conditions que celles decrites dans les 
operations du present mode de realisation, la quantite 
de compensation de dispersion pour chaque longueur 



d* onde 


se presente comme 


ci-dessous . 




XI 


: 750 ps/nm 


X2 : 


750 


ps/nm 


X3 


: 1500 ps/nm 


X4 : 


1500 


ps/nm 


X5 


: 2250 ps/nm 


X6 : 


2250 


ps/nm 


X7 


: 3000 ps/nm 


X8 : 


3000 


ps/nm 



Ainsi, des fibres de compensation de dispersion 
correspondant a 15000 ps/nm sont necessaires pour 
construire le dispositif conventionnel de compensation 
de dispersion. 

Au contraire, le present dispositif de compensation 
de dispersion selon le present mode de realisation peut 
etre construit en utilisant des fibres de compensation 
de dispersion correspondant a 3000 ps/nm. Par 
consequent, la longueur totale des fibres de 
compensation de dispersion pour le present mode de 
realisation peut etre nettement reduite en comparaison 
a celle necessaire pour le dispositif conventionnel. De 
plus, puisque le present dispositif de compensation de 
dispersion est congu de sorte que la meme quantite de 
compensation de dispersion soit conferee aux signaux 
lumineux ayant des longueurs d'onde proches (par 
exemple, XI et X2) par la fibre de compensation de 
dispersion commune (par exemple DCF10), un plus petit 
nombre sur fibre de compensation de dispersion que le 
nombre de signaux lumineux composant le signal de 
multiplexage en longueur d 1 onde est necessaire pour ce 
dispositif de compensation de dispersion. 
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Comme decrit ci-dessus, la presente invention est 
decrite en se referant a un mode de realisation de la 
presente invention. Cependant, il convient de 
comprendre que la presente invention n'est pas limitee 
5 a ce mode de realisation, et que differentes 
modifications peuvent etre apportees. Par exemple, les 
reseaux de guide d'ondes en matrice AWG1 et AWG2 
montres sur la figure 1 peuvent etre remplaces par des 
coupleurs de lumiere. De plus, le reseau sur fibre de 

10 la figure 1 peut etre remplace par un coupleur de 
lumiere et un filtre de lumiere. En outre, chacun des 
amplif icateurs de lumiere n'est pas necessairement 
dispose comme montre sur la figure 1, puisque les 
emplacements de ces amplif icateurs de lumiere sont 

15 determines par 1 1 attenuation des signaux lumineux. 

Comme decrit ci-dessus, le dispositif de 
compensation de dispersion de longueur d'onde de la 
presente invention peut etre construit a faible cout, 
puisqu'il necessite seulement un petit nombre et une 

20 petite quantite totale sur fibre de compensation de 
dispersion. 
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REVEN PI CAT I ON S 

1. Dispositif (100) de compensation de dispersion 
de longueur d'onde d'un systeme de transmission 
multiplexee en longueur d'onde pour compenser a 
l'avance une dispersion de longueur d'onde qui sera 
5 provoquee pour un signal de multiplexage en longueur 
d'onde pendant une transmission a travers une fibre 
optique de "transmission du systeme de transmission a 
longueurs d'onde multiples, le dispositif de 
compensation de dispersion de longueur d'onde 

10 comprenant : 

une pluralite de fibres (DCF 10,20,30,40) de 
compensation de dispersion transmettant ledit signal 
multiple de longueur d'onde ou des signaux lumineux 
individuels ayant des longueurs d'ondes respectives qui 

15 composent ledit signal de multiplexage en longueur 
d'onde en serie pour produire la dispersion de longueur 
d'onde pour lesdits signaux lumineux individuels de 
fagon a compenser la dispersion de longueur d'onde qui 
survient pendant la transmission dans la fibre optique 

20 de transmission ; 

des moyens de derivation (FG 11,12 ; 21,22 ; 31, 
32 ; 41) de lumiere, disposes aux extremites de sortie 
de chacune de dites fibres (DCF 10,20,30,40) de 
compensation de dispersion, pour separer et extraire 

25 des signaux lumineux formant ledit signal de 
multiplexage en longueur d'onde apres le passage au 
travers desdites fibres (DCF 10,20,30 40) de 

compensation de dispersion, un signal lumineux de 
longueur d'onde specifique ; 

30 des moyens (AWG 2, AMP, 1,2,3,4,5,6,7,8) de 

multiplexage de lumiere pour amplifier lesdits signaux 
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lumineux separes et extraits par lesdits moyens de 
derivation (FG 11,12 ; 21,22 ; 31,32 ; 41) de lumiere, 
pour generer un signal de multiplexage en longueur 
d'onde en multiplexant des signaux lumineux individuels 
5 apres amplification, et pour transmettre ledit signal 
de multiplexage en longueur d 1 onde a la fibre optique 
de transmission. 

2. Dispositif (100) de compensation de longueur 
d'onde d'un : systeme de transmission multiplexee en 

10 longueur d'onde selon la revendication 1, dans lequel 
des amplif icateurs de lumiere (AMP 10,20,30) sont 
inseres entre desdites fibres de compensation de 
dispersion . 

3. Dispositif (100) de compensation de dispersion 
15 de longueur d'onde d'un systeme de transmission 

multiplexee en longueur d'onde selon la revendication 
1, dans lequel chacun de ladite pluralite de moyens de 
derivation (FG 11,12 ; 21,22 ; 31, 32 ; 41) separe deux 
signaux lumineux ayant des longueurs d'onde 
20 mutuellement proches en signaux lumineux constitutifs 
du signal de multiplexage en longueur d'onde. 
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